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In Nr. 15 dieser Zeitschrift ! ) hatte ich vorgeschlagen, statt der von 
v. Zittel nach dem Vorgange Marsh alls eingefuhrten Einteilung der Hexao 
tineljiden in die Unterordnungen Lyssacina (Hexactinelliden, deren Skelettelemente 
entweder alle isoliert bleiben, oder nur teilweise in unregelmSfsiger Weise miteinander 
verl5tet sind) und Dictyonina (die Sexstrahler des Stlitzskeletts verschmelzen zu einem 
zusammenhSngendeD Gitterwerk, indem sich jeder Arm eines Hexactins 8 ) an den entspre- 
chenden Arm eines benachbarten Sexstrablers anlegt und beide von einer gemeinsamen 
Kieselhiille umschlossen werden), die meines Erachtens auf graduellen, nicht auf 
prinzipiellen Unterschieden beruht, nach den morphologischen Verschiedenheiten 
der Elemente des Stlitzskeletts und unter Beriicksichtigung der Beschaffenheit der 
Kreuzungsknoten die Unterordnungen Stauractinophora (das Sttttzskelett besteht 
aus Stauractinen), Lychniscophora (das Stiitzskelett besteht aus Lychnisken, das sind 
Hexactine mit hohlem, von Oktaeder-Kanten-Balken eingeschlossenem Nadelmittelpunkt) 
und Hexactinophora (das Stiitzskelett besteht aus gewohnlichen Hexactinen mit solidem 
Nadelmittelpunkt) zu unterscheiden. 

Die Unterordnung Stauractinophora enthielt die palaeozoischen Familien 
Protospongidae Hinde emend. Rauff, Dictyospongidae Hall und Plectospon- 
gidae Rauff; die Unterordnung Lychniscophora die Familien Callodictyonid^e 
Zittel, Ventriculitidae Toulmin Smith, Coeloptychidae Zittel und Maeandro- 
spongidae Zittel. Die Hexactinophora waren eingeteilt in die Triben Amphi- 
discophora F. E. Schulze (einzige Familie: Hyalonemaiidae F. E. S.), Hexastero- 
phora F. E. Schulze (Familien: EupleMlidae Gray, Bosellidae F. E. Schulze, Ascone- 



l ) Neue Hexactinelliden aus der oberen Kreide. S. 7. 

*) Ober die Bezeichnnng der Spongiennadeln vergleiche man v. Lendenfeld, das System 
der Spongien (Abhandl. d. Senckenberg. naturf. Ges. 1891. Bd. 16, S. 419 u. f.) und H. Rauff, 
Palaeospongiologie (Palaeontographica 1893—94. Bd. 40, S. 147 u. f.) 
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maiidae Gray), Uncinataria F. E. Schulze (Familien: Eureiidae F. E. S., Mellitioni- 
dae Zittel, Goscinoporidae Zittel, Treiodictyidae F. E. S. und Harreidae F. E. S.) und 
Inermia F. E. Schulze. 

Wohl lag in der erhfthten Bedeutung, die den Formbestandteilen des 
Stiitzskeletts beigemessen wurde ein Fortschritt. Aber noch war das System 
ziemlich weit davon entfernt, die natiirlichen Verwandtschaftsverh&ltnisse so 
deutlich als mftglich zum Ausdruck zu bringen. Namentlich die Zerreifsung 
der Hexactinelliden mit Hexastern, deren einer Teil bei den Lychniscophora, 
deren anderer bei den Hexactinophora, also in verschiedenen Unterordnungen 
untergebracht war, konnte mich nicht befriedigen. 

Durch ein Referat v. Lendenfelds im zool. Centr.-Bl. fiber die von 
mir vorgeschlagene Einteilung wurde ich auf F. E. Schulzes Werk uber ame- 
rikanische Hexactinelliden *) aufmerksam. Der beriihmte Zoologe spricht sich 
dort 2 ) entschieden fur die Haupteinteilung der Hexactinelliden in Amphi- 
discophora und Hexasierophora aus. Wenn man die ganzen Hexactinelliden 
als eine Ordnung bezeichnet, wurden sich nach Schulze fur die beiden Haupt- 
abteilungen der Amphidiscophora und Hexasterophora die Stellung als zwei 
Unterordnungen ergeben. 

Eine kurzgefafste Charakteristik der Amphidiscophora wiirde nach 
Schulze etwa folgendermafsen lauten: Hexactinelliden mit Amphidisken, aber 
ohne Hexaster; ohne jede feste Verbindung der Kieselnadeln untereinander ; 
mit autodermalen und autogastralen Pentactinpinulen; mit einem Ankernadeln 
fuhrenden Basalschopfe. 8 ) 

Alle anderen lebenden und auch die mesozoischen Hexactinelliden, die 
genauer bekannt sind, gehSren zu den Hexasterophora. Wenn das auch, so- 
weit die fossilen Formen in Frage kommen, nicht durch den Nachweis der 
Hexaster, die durch den Versteinerungsprozefs fast stets zersttfrt werden, be- 
wiesen werden kann, es sind genug hier nicht naher zu erorternde Corre- 
lationen vorhanden. 

Die Schulzesche Abgrenzung der Unterordnungen steht nicht im Wider- 
spruch mit palaeontologischen Thatsachen und es besteht fur den Palaeonto- 
logen kein Grund, sie abzulehnen, wenn auch die fossil nie oder fast nie 
erhaltenen Fleischnadeln hauptsachlich das trennende Prinzip abgeben. 

Bei der weiteren Gliederung der Unterordnung Hexasterophora sind aber 
die morphologischen Verschiedenheiten der Elemente des Sttitzskelets mehr wie 
bisher zu beriicksichtigen. So ist der Unterschied zwischen Hexactin und Lych- 
nisk erheblich genug, um die Forderung, alle Hexasterophora^ deren Stiitzskelett 
aus Lychnisken besteht, den Hexasterophora mit Hexactinen im Stiitzskelett 
gegeniiberzustellen, zu rechtfertigen. Beil£ufig erwahnt, haben im mesozoischen 
Zeitalter die in den Meeren der Jetztzeit nur noch hSchst sparlich vertretenen 



') Jena 1899. 

*) 1. c. S. 91. 

*) Die Amphidiscophora machen nur einen verh&ltnism&fsig kleinen Teil der lebenden 
Hexactinelliden aus. Fossile Amphidiscophora sind mit Sicherheit aus keiner Formation nachgewiesen 
w or den. Aber in alien Formationen vorkommende, als Wurzelschttpfe von Spongien gedeutete Ge- 
bilde, gehbren wohl zum Teil Hexactinelliden aus dieser Gruppe an. 
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Lychniscosa eine Entwicklung erreicht, die jener der Hexactinosa mindestens 
gleichkommt. Dafs die Annahme, wonach Lychniske und Hexactine in dem- 
selben Individuum als normale Erscheinung zusammen vorkommen sollen, irr- 
tumlich ist, habe ich fruher auseinandergesetzt. Ich schlage nunmehr vor, die 
Hexasterophora in die Triben Lychniscosa und Hexactinosa einzuteilen. 

Bei dem Suchen nach weiterer Gliederung erweisen sich die Hexactinosa 
aus drei natiirlichen Formenkreisen zusammengesetzt. 

Auf den grofsten entfallen jene ehemaligen Dictyoninen mit undurch- 
bohrten Kreuzungsknoten , die als Fleischnadeln Uncine, Clavule oder 
Scopule haben. 

Eine zweite, weniger scharf gekennzeichnete Gruppe umfafst Hexacti- 
nosa' m\t dictyoninem Skeletthabitus, aber ohne Uncine, Clavule oder Scopule. 
(„Inermia" F. E. S.). Hierher gehoren Gattungen wie Dactylocalix, Marga- 
ritella etc. 1 ) Es ist wahrscheinlich, dafs eine Anzahl fossiler Formen aus Jura 
und Kreide n&her mit jenen als mit den Uncinataria verwandt ist. Nur 
werden die Beziehungen mangels fossiler Fleichnadeln kaum zu ergriinden 
sein, wenn nicht ktinftige vergleichende Studien an den Stiitzskeletten der in 
Betracht kommenden lebenden und fossilen Formen noch brauchbare Anhalts- 
punkte ergeben. 

Der dritte Formenkreis enthalt die friiheren Lyssacinen mit Ausnahme 
der Amphidiscophora und zwar die uncinenfreien Euplectellidae, Rosellidae und 
Asconematidae. 

Die Uncinataria (und vielleicht auch die Inermia) erreichen bereits im 
Mesozoicum den Hohepunkt ihrer Entwicklung. Euplectellidae, Rosellidae und 
Asconematidae sind dagegen aus mesozoischen Schichten fast unbekannt, aber 
in den Meeren der Jetztzeit sehr verbreitet. 

Die Stellung fast aller als palaeozoische Hexactinelliden angesprochenen 
Kieselspongien im System ist noch unbestimmt. Ob man eine Reihe dieser 
Formen nach dem Vorgange Hindes als Heteractinellida neben die Hexactinellida 
etc. stellen, oder mit v. Zittel als aberrante Hexactinelliden auffassen will, ob 
man die Protospongidae , Dictyospongidae und Plectospongidae , wie ich es 
fruher getan habe, als eine Unterordnung der Hexactinelliden zusammenfassen 
oder vielleicht gar zu einer Ordnung Diactinellida vereinigen soil, ist vorl&ufig 
mehr Sache personlicher Ansicht als wissenschaftlicher Erorterung. 



*) Aber nicht Aulocysti*. 



Digitized by 



Google 



Systematische 
Obersicht der Hexactinelliden -Familien. 

Ordnung Hejcactinellida o. Schmidt. 

(1870. Grundzuge einer Spongien-Fauna des Atlantischen Gebietes, S. 13.) 

Silicea mit isolierten Kieselnadeln, oder solchen, die durch Kieselmasse 
miteinander zu einem zusammenhangenden Gittergerust verlotet werden. S&mt- 
lichen Kieselgebilden liegt das Triaxon zu Grunde. 

i. Unterordnung Amphidiscophora F. E. Schuize. 

(1899. Amerikanische Hexactinelliden, S. 93.) 

Hexactinelliden mit Amphidisken, aber ohne Hexaster; ohne jede feste 
Verbindung der Kieselnadeln untereinander; mit autodermalen und autogastralen 
Pentactinpinulen ; mit einem Ankernadeln fuhrenden Basalschopfe. 

1. Familie Hyalonematidae f. e. Schuize (nicht Gray.) 

(1886. ttber den Bau und das System der Hexactinelliden, S. 57.) 

Stets Amphidiske in den Grenzhauten. Niemals Hexaster in der 
Mesogloea. Lophophyter Wurzelschopf immer vorhanden. Zahlreiche Pen* 
tactinpinule sowohl in der Dermal- als in der Gastralmembran. 

Silur (?) bis Jetztzeit. 

2. Unterordnung Hexasterophora F. E. Schuize. 

(1899. Amerikanische Hexactinelliden, S. 98.) 

Hexactinelliden mit Hexastern aber ohne Amphidiske; die Kieselnadeln 
sind zu einem zusammenhangenden Gitterwerk verschmolzen oder nur zum 
Teil verlotet; kaulophyt oder lophophyt. 

1. TlibUS Hexactinosa Schrammen now trib. 
Hexasterophora, deren Stiitzskelet aus Hexactinen besteht. 

1. Subtribus Uncinataria f. e. Schuize. 

(1886. fiber den Baa und das System der Hexactinelliden, S. 68.) 

Dictyonine Hexactinosa mit Uncinen. Daneben sind Clavule oder 
Scopule vorhanden. Ohne Wurzelschopfe. 
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2. Familie (incert sed.) Craticularidae Rff. (z. t. = Euretidae zitt.) 

(1898. Palaeospongiologie, S. 191.) 

Becherfbrmig, cylindrisch, astig oder auch plattig. Oberfl&che nackt 
oder durch Verdichtung der aufseren Skelettlage geschiitzt. Zuweilen mit 
einem sehr zarten Netz verschmolzener Spicule uberzogen, das auch die Ostien 
iiberspinnt. Rad&re einfache Epirhysen und Aporhysen blind im Skelett 
endend; manchmal regelm&fsig alternierend. 

Jura. Kreide (?). 

3. Familie Euretidae f. e. Schuize (nicht zittei). 

(1886. ftber den Ban and das System der Hexactinelliden, S. 70.) 

Verzweigte und anastomosierende dunnwandige Rtfhren, welche ent- 
weder ein unregelmafsiges GerCist von nahezu gleicher Rohrenweite oder die 
Wandung eines grofseren Kelches bilden. Das Dictyonalgertist ist auch an 
den Enden mehrschichtig. Neben den pentactinen Hypodermalia und Hypo- 
gastralia kommen Scopulae, doch niemals Clavulae vor. 

Kreide und lebend. 

4. Familie Farreidae f. e. Schuize. 

(1886. Gber den Ban nnd das System der Hexactinelliden, S. 69.) 

Dunnwandige, kelch- oder rohrenfCrmige Hexasterophora, deren Dictyo- 
nalgertist an den Zuwachsenden (in der Regel?) einschichtig ist, in den unteren 
alteren Partieen aber auch mehrschichtig sein kann. Stets sind Clavule neben 
den pentactinen Hypodermalia und Hypogastralia vorhanden; zuweilen aufser- 
dem auch einfach besenfftrmige Scopulae. 

Kreide und lebend. 

5. Familie Mellitionidae zittei. 

(1877. Stndien ttber fossile Spongien. I. Hexactinellida, S. 74.) 

Ver&stelt r5hrenfbrmig oder kelchformig. Das Sttitzskelett umschliefst 
ziemlich regelmafsig sechsseitige Wasserkanale, die die Wand vollstandig 
durchbohren, wodurch diese in bienenwabenahnliche Zellen eingeteilt scheint. 
Mit Uncinen. Im Dermalskelett Scopule. 

Kreide und lebend. 

6. Familie Coscinoporidae zittei. 

(1877. Stndien ttber fossile Spongien. I. Hexactinellida, S. 76.) 

Die plattenartig dtinne Wand der kelch-, becher- oder tafelfbrmigen, 
astigen oder sternf5rmig zusammengefalteten Schwammkorper wird von zahl- 
reichen einfachen radialen Epi- und Aporhysen quer durchsetzt, die blind im 
Skelett endigen, auf den beiden Wandflachen aber in alternierend gestellten 
Ostien ausmtinden. Bei der recenten Chonelasma Uncine und im Dermal- 
skelett Scopule. Bei den fossilen Deckschicht fehlend oder nur durch Verdich- 
tung der &ufsersten Skelettlage gebildet. 

Kreide und lebend. 
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7. Familie Tretedictyidae f. e. Schuize. 

(1886. t)ber den Baa and das System der Hexactinelliden, S. 78.) 

Mit unregelmafsig angeordneten Kanalen, die die Korperwand und das 
Sttitzskelett nicht quer, sondern schr£g oder in longitudinaler Richtung durch- 
ziehen. Mit Uncinen. Im Dermal- und Gastralskelett Scopule. 

Jetztzeit. 

2. Subtribus Inermia f. e. Schuize. 

(1886. tft>er den Baa and das System der Hexactinelliden, S. 84.) 

Dictyonine Hexactinosa ohne Uncine, Clavule oder Scopule. Ohne 
Wurzelschopfe. 

Gattungen: Dactylocalix Stuchbury. 

Myliusia Gray. 

Scleroplegma Schmidt. 

Margaritella Schmidt. 
Jura (?). Kreide (?). Jetztzeit. 

3. SubtribUS Euplectellaria Schrammen nov. subtr. 

Lyssacine Hexactinosa ohne Uncine, Clavule oder Scopule. Gewohn- 
lich mit Wurzelschopfen. 

8. Familie EupleCtellidae Gray, emend. F. E. Schuize. 

(1899. F. E. Schuize, Amerikanische Hexactinelliden, S. 97.) 

Die Euplectellidae sind rohren-, sack- oder kelchfSrmige Hexastero- 
phora, welche entweder mit einem basalen Wurzelschopf im Boden wurzeln 
oder sei es direkt, sei es mittelst eines langen rohrenfftrmigen Stieles auf- 
gewachsen sind. Die Dermalmembran wird gesttitzt durch hexactine Hypo- 
dermalia, deren Proximalstrahl in der Regel verl&ngert ist. 

Jetztzeit. 

9. Familie AsCOnematidae Gray, emend. F. E. Schuize. 

(1899. Amerikanische Hexactinelliden, S. 98.) 

Lyssacine Hexasterophora, deren Autodermalia und Autogastralia aus 
pentactinen oder hexactinen Pinulen mit hervorragendem bedornten Radial- 
strahl bestehen. 

Jetztzeit. 

10. Familie Rosellidae f. e. Schuize. 

(1899. Amerikanische Hexactinelliden, S. 101.) 

Ftir den Familienkarakter der Roselliden ist hauptsachlich der Mangel 
eines pinulen Distalstrahles an den Autodermalia bestimmend. Die pentactinen 
Hypodermalia haben Neigung, sich tiber die Hautoberfl&che hinauszuschieben 
und bilden dann mit ihren Paratangentialstrahlen eine schleierShnliche Um- 
hiillung des Schwammkorpers. 

Jetztzeit. 
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2. TrifeltS LychflisCOSa Schrammen nov. trib.. 
Hexasterophora, deren Stiitzskelett aus Lychnisken besteht. 

11. Familie Staurodermidae zittei. 1 ) 

(1877. Studien ttber fossile Spongien. I. Hexactinellida, S. 37.) 

Kreisel-, trichter-, cylinderftfrmig, selten astig oder knollig. Kanalostien 
auf beiden Seiten in unregelm£fsigen oder alternierenden Reihen. Aufsere 
oder beide Oberflachen der Wand mit grofsen Stauractinen, welche entweder 
nur lose miteinander verkittet sind oder in einer zusammenh&ngenden Kiesel- 
haut eingebettet liegen. 

Jura, Kreide (?). 

12. Familie Callodictyonidae zittei. 

(1877. Studien liber fossile Spongien. I. Hexactinellida, S. 38.) 

Wand aus sehr regelm&fsigem, weitmaschigem Gitterwerk, oder einer 
inneren weitmaschigen und einer aufseren dichteren Skelettschicht bestehend. 
Im ersteren Falle Kanalsystem im Skelett nicht ausgepr£gt, scheinbar ganz 
fehlend; im letzteren feine Epirhysen nur in der aufseren dickeren Schicht, bis 
zur inneren weitmaschigen reichend. 

Kreide. 

13. Familie VentriCUlitidae Toulmin Smith, emend. Zittei. 
(1877. Studien ttber fossile Spongien. I. Hexactinellida, S. 36.) 

Wand maeandrisch gefaltet, die Falten radi&r angeordnet, meist ver- 
tikal. Radialkanale blind. Die Falten der Wand bilden Vertikalfurchen, die 
entweder offen oder teilweise mit Deckschicht ubersponnen sind. Oberfl&chen- 
schicht durch Verdichtung der &ufseren Skelettlage gebildet. Wurzeln aus ver- 
langerten, durch Querbrucken verbundenen Kieselfasern ohne Axenkanale 
bestehend. 

Jura (?). Kreide. 

14. Familie Coeloptychidae Zittei. 

(1877. Studien ttber fossile Spongien. I. Hexactinellida, S. 39.) 

Schirm- oder pilzformig, gestielt. Wand dtinn, maeandrisch gefaltet. 
Falten radial angeordnet, gegen den Aufsenrand des Schirms gegabelt, auf der 
Unterseite unbedeckt. Seitenwand und Oberflache des Schirms von einer 
porosen Deckschicht uberspannt, welche die Falten vollst£ndig verhtillt. 
Kanalostien auf den Faltenriicken der Unterseite. 

Obere Kreide. 



') Die jnrassischen Hexactinelliden bedttrfen dringend der Bearbeitung; eher kann yon 

einem Yergleich mit den Hexactinelliden der Kreide und Jetztzeit nicht die Rede sein. Vorlftufig 

scheint es am zweckmafsigsten, die jnrassischen Lychniscosa bei den Staurodermidae Zitt., die 
jurassischen Hexactinosa mit Dictyonalgerttst bei den Craticularidae Rff. unterzubringen. 
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15. Familie Maeandrospongidae zittei. 

(1877. Stndien ttber fossile Spongien. I. Hexactinellida, S. 38.) 

Schwammktfrper aus einem System unregelm&fsig maeandrisch gewun- 
dener, anastomosierender Rtfhren und Blatter aufgebaut, zwischen welchen ein 
zusammenhangendes Cavaedialsystem ubrig bleibt. Deckschicht fehlend oder 
eine zusammenhangend Kieselhaut bildend, die ofter sackartig das Skelett mit 
seinen Cavaedien umschliefst. 

Kreide und lebend. 



Hnhang. 

Familien incert. sedis: 

16. Familie Protospongidae Hinde, emend. Rflf. 

(1893. Palaeospongioloffie, S. 187.) 

Kugelige, sack- bis rohrenfftrmige Schw&mme, deren sehr diinne Wand 
aus einer Lage von Stauraktinen besteht, die quadratische und subquadratische 
Maschen umschliefsen. Die Nadelarme legen sich nicht zu Biindeln 
nebeneinander, sondern laufen einzeilig hintereinander, zum Teil mit ihren 
Spitzen zusammenstofsend, mit denen sie sich auch leicht verlftten kftnnen. 
Die Stauraktine sind von mehreren Grftfsenstufen und so geordnet, dafs die 
grtffsten Spicule Maschen erster Ordnung umschliefsen, die von nSchst klei- 
neren Kreuzen in 4 Felder zweiter Ordnung zerlegt werden. Diese Felder 
sind in gleicher Weise durch Stauraktine dritter Ordnung gevierteilt und eine 
solche regelmafsige Zerlegung der Maschen kann sich noch mehrmals wieder- 
holen. Doch konnen die kleineren Stauraktine auch mehr unregelmafsig und 
zerstreut in den Hauptfeldern liegen. Wurzelschopf und besonderes Dermal- 
skelett (?) vorhanden oder nicht beobachtet. 

Cambrium und Silur. 

17. Familie Dictyospongidae Hail, emend. Rff. 

(1898. Palaeospongiologie, S. U9.) 

Trichterf6rmige bis cylindrische oder prismatische Schw&mme mit 
diinner oftmals in Buckeln und Rippen vorspringender Wand, deren Skelett 
wie bei den Protospongidae quadratische Maschen bildet, die einander um- 
schliefsen. Ob diese Spicule aber Stauraktine sind, die ihre Arme zusammen- 
legen oder Diactine (auf tetraxoner Grundlage) ist noch ungewifs. Sehr kleine 
aber deutliche Stauraktine vorhanden. Zuweilen mit terminaler Siebplatte. 

Silur. Devon. 
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18. Familie Plectospongidae Rff. 

(1893. Palaeospongiologie, S. 189.) 

Dunnwandige Rohren, deren Skelett von einem regelmafsigen Gitter 
aufsteigender und quer- ringformiger Nadelziige gebildet wird, die rechteckige 
bis quadratische Maschen umschliefsen. Die Hauptzuge werden aus lang- 
armigen Stauraktinen zusammengesetzt, deren Arme sich zu Bundeln anein- 
ander legen. Dazwischen kftnnen sich Nebenzuge einschieben, die aus klei- 
neren Stauraktinen zusammengefugt werden. Auch Stabnadeln in den 
BUndelzugen. In den Maschen zerstreut kleine Stauraktine. Aber nicht die 
regelmafsige Anordnung wie in der vorigen Familie. 

Silur. 

19. Familie Brachiospongidae Beecher. 

(1889. Brachiospongidae, 8. 13.) 

Mit grofsen pentactinen Hypodermalen, die dadurch eine eigentumliche 
Ausbildung zeigen, dafs ihre Tangentialarme auf der Distalseite hart am Kreu- 
zungspunkte zu je einem konischen Zapfen angeschwollen sind. Ein funfter 
Knoten steht in der Mitte zwischen diesen vieren als Rudiment des distalen 
sechsten Strahles. Als Hypogastrale sind einfache grofse Pentactine mit langem 
Proximalstrahl entwickelt. In der mafsig dicken, von mehr oder weniger cylin- 
drischen Kanalen durchbrochenen Wand kraftige Hexactine. Kleine dermale 
Stauractine uberziehen die Aufsenflache und bedecken auch die Ostien. 

Silur. 

Gattungen incert. sedis: 

Pattersonia Miller (= Strobilospongia Beecher (Silur). Amphispon- 
gia Salter (Silur). Astroconia Soil as (Silur). Pyritonema Zitt. (Silur). Hyalo- 
stelia 7A\t. (Kohlenkalk). Holasterella Carter (Kohlenkalk). Spiractinella 
Hinde (Kohlenkalk). Acanthactinella Hinde (Kohlenkalk). Tholiasterella 
Hinde (Kohlenkalk). Aster actinella Hinde (Kohlenkalk). Astraeospongia 
Roemer (Silur und Devon). 



Analog der, wie sich gezeigt hat, unhaltbaren Haupteinteilung der 
Hexactinelliden in Dictyonina und Lyssacina hat Sollas die Tetractinelliden in 
Lithistina Zitt. („Tetractinelliden, deren Skelettelemente durch Zygose zu zusam- 
menh&ngenden Gerlisten verbunden sind"), und Choristina Sollas ^Tetractinelli- 
den, deren regul&re Skelettelemente nie zu zusammenhangenden Geriisten ver- 
bunden sind u ) gegliedert. Lendenfeld, Rauff und andere Forscher haben diese 
Einteilung angenommen. Die natiirlichen Verwandtschafts-Verhaltnisse kommen 
aber in ihr wenig oder garnicht zum Ausdruck, denn die sog. Lithistiden sind aus 
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phylogenetisch verschiedenen Elementen entstanden. Wohl konnen die Eutaxi- 
cladinidae, Tetracladinidae und Megamorinidae, wenn auch in einer anderen 
systematischen Anordnung bei den Kieselschwammen mit tetraxoner Skelett- 
Grundlage belassen bleiben. Die Rhizomorinidae und Anomocladinidae mussen 
den Monaxonia eingereiht werden. 

Die meisten Forscher nehmen freilich eine monophyletische Entstehung 
der Lithistiden an. So hebt Zittel hervor, dafs die Lithistiden von den Choristiden 
streng abgeschlossen gewesen waren l ) und er sieht in ihnen einen uralten Sprofs 
des Spongienstammes, welcher selbst&ndig seine eigene Entwicklung durchlief.*) 

Doederlein 8 ) leitet mit O. Schmidt 4 ) von den Tetracladinen die Rhizo- 
morinen und von diesen Megamorinen und Anomocladinen ab. 

Am Lendenfeldschen Stammbaume 6 ) tr^gt der Geodiden-Ast die Lithi- 
stina. Der Lithistinen - Ast gibt zun£chst einen Zweig ab, der die Anomo- 
cladidae und Azoricidae trSgt. Weiter teilt sich dieser Ast dichotom. Der 
eine Gabelast tr£gt die Scleritodermidae, Cladopeltidae und Neopeltidae, und 
der andere die Corallistidae, Pleromidae und Tetracladidae. 

Nach Rauff 6 ) scheinen die Rhizomorinen mehrere Wurzeln zu haben 
und mehrere Reihen zu bilden. Ein Teil soil sich direkt, ein anderer indirekt 
durch das Zwischenmittel der Megamorinen von den Tetracladinen ableiten. 

Man hatte sich demnach die Stammformen der Lithistiden mit Lenden- 
feld als Geodiden, mit anderen Autoren als Tetracladinen vorzustellen. Aus 
Tetracladinen l&fst Doederlein die Megamorinen tiber die Rhizomorinen ent- 
stehen, wahrend Rauff die Rhizomorinen zum Teil von den Megamorinen 
ableitet. 

Die Ergebnisse der Phylogenie waren nicht gerade unvereinbar mit 
solchen Annahmen, denn die altesten Lithistiden sollen cambrische Tetracla- 
dinen sein. Aber sie enthalten auch keine Bestatigung: Obergangsformen 
zwischen Tetracladinen, Megamorinen oder Rhizomorinen sind nie gefunden 
worden. Das Wenige, was man von der Stammesgeschichte weifs, kann iiber- 
haupt keine geniigende Auskunft tiber die Entstehung der Lithistiden- 
Gruppen geben. 

Besser lassen sich die ontogenetischen Tatsachen verwerten. Als 
Embryonalzustand der Skelettelemente beschreibt O. Schmidt von den Rhizo- 
morinen Scleritoderma und Aciculites und der Anomocladine Vetulina kleine, 
deutlich einaxige, ziemlich breite und etwas unregelmSfsig konturierte Stab- 
chen. Derartige Skelettembryonen bildet auch Sollas im Challenger - Report 
Bd. XXV, T. 34 — 37 von Azorica Arten, Siphonidium capitatum und Sclerito- 
derma flabelliformis ab. Ganz ahnlich sind die Embryonal-Desmome der Mega- 
morine Pleroma turbinata beschaffen. (Challenger-Report, Bd. XXV, Taf. 28, 



*) Zur Stammgeschichte der Spongien. 
•) Handb., S. 199. 
*) Japan. Lithistiden, S. 101. 

4 ) 0. Schmidt betrachtete die Rhizomorinen als „liederlich u gewordene Tetracladinen. 
6 ) R. y. Lendenfeld. Das System der Spongien. Abhandl. d. Senckenberg. natorf. Ges. 
Bd. XVI, S. 418. 

6 ) Palaeospongiol. I. Teil, pag. 197. 
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Fig. 8a — c). Dagegen sind die Skelettembryone der Tetracladinen nach Doeder- 
leins schonen Untersuchungen regelmafsig ausgebildete Vierstrahler. Obergange 
der einaxigen zur vieraxigen Anlage oder umgekehrt im Laufe der Umbildung 
des Skelettkorper-Embryos zum ausgebildeten Desmom hat man nie beobachtet. 
Also liefert die Ontogenie der Desmome fur eine Entstehung der Lithistiden 
mit vorwiegend oder ausschliefslich einaxigem Stutzskelett (Rhizomorinen, Ano- 
mocladinen, Megamorinen) aus solchen mit vieraxigem Stiitzskelet (Eutaxicladinen 
und Tetracladinen) nicht nur keinen Anhalt, sondern sie berechtigt zu dem 
Schlufs, dafs die Stiitzskelette der Megamorinen, Rhizomorinen und Anomocla- 
dinen aus monaxonen, die Stiitzskelette der Tetracladinen aus tetraxonen Nadel- 
formen entstanden sind. 

Doch auch die Lithistiden mit monaxoner Anlage des Stiitzskeletts sind 
noch verschiedenen Ursprungs. Das beweist eine Beriicksichtigung der Dermal- 
spicula. Die Megamorinen und Corallistiden besitzen tetraxone Dermalia, wah- 
rend den Rhizomorinen und Anomocladinen jedwede Skelettnadeln vieraxiger 
Ausbildung fehlen. 

Nun entsteht die Frage, warum Spongien, deren Blutsverwandtschaft doch 
sehr locker ist, im allgemeinen Bau des Skeletts soviel gemeinsame Ztige aufweisen, 
dafs man sie als geschlossene Unterordnung zusammengefafst hat. Darauf 
finde ich nur eine Antwort. Die alien Lithistiden zukommenden 
unregelmafsig verzweigten und durch Zygose verbundenen 
Nadeln sind Bildungen, deren aufsere Cbereinstimmung eine 
Folge convergenter Ztichtung ist: auf gleiche Weise wurde in verschie- 
denen Entwicklungsreihen eine Festigung des Skeletts durch Unregelm&sfsig- 
werden und Zygosenbildung der Nadeln erzielt. 1 ) 

Die verschiedenen Grade der Zygosenbildung kann man namentlich 
bei den Megamorinen und Tetracladinen gut beobachten. Die Megamorinen- 
Reihe Carterellidae-Dorydermidae-PIeromidae, die Tetracladinen-Reihe Phynta- 
tellidae-Discodermidae zeigt auf das deutlichste eine stetige Vermehrung der 
Zygosen, ohne dafs deshalb die Endglieder in den wesentlichen Merkmalen, 
der Axenanlage der Sttitz- und Dermalspicule grofsere Unterschiede aufweisen, 
als die altesten Glieder. Daraus lafst sich folgern, dafs die Vorfahren der 
altesten Glieder eine noch geringere Zygosenbildung als diese besessen haben 
miissen. Skelettelemente von derartigem Bau haben aber nur die Monactinelliden 
und Tetractinelliden mit regularen Spiculen. Und auf eine Entwick- 
lung der sog. Lithistiden aus diesen Kieselschw&mmen wiesen 
auch die Ergebnisse der Ontogenie hin. 

l ) Den Tetractinelliden und Monactinelliden mit lithistidem Skeletthabitus kann man Unbe- 
st&ndigkeit der aufseren Form nicht znschreiben. Der Satz, dafs nicht 8 nnbest&ndiger sei, als die 
ftnfsere Gestalt der SchwSmme, gilt in dieser allgemeinen Fassung nur fiir die Silicea mit unver- 
bundenen Skelettelementen und die Ceratosa. Es ist ja auch einleuchtend, dafs jene gewissermafsen 
plastischen K5rper auf die unendlich mannigfaltigen fiufseren Einfliisse in viel hOherem Qrade rea- 
gieren mttssen und kb*nnen, als Formen mit starrem Skelett. Daraus ergiebt sich die Notwendigkeit, 
bei chori8tiden Tetractinelliden und Monactinelliden den Art- und weiterhin den Gattungsbegriff 
weit, bei lithistiden Silicea eng zu fassen. Allerdings, die herk<5mmliche Abgrenzung der Lithistiden- 
Genera scheint mir fiber das Ziel hinauszuschiefsen. Im Interesse der Obersichtlichkeit des Systems 
wird die Degradierung einer ganzen Anzahl von Gattungen zu Untergattungen nicht zu ver- 
meiden sein. 
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Um festzustellen, aus welchen Familien der choristiden Tetractinelliden 
oder Monactinelliden sich die Gruppen der als Lithistiden bezeichneten Kiesel- 
schw&mme wahrscheinlich entwickelt haben, ist es zweckmafsig, sie unter 
Beriicksichtigung der Dermal-Spicula und Microsclere, aber ohne Beachtung 
der Zygosenbildung lediglich nach der Embryonalanlage der Korperspicule 
zu gruppieren. 



Dann entstehen folgende Schemen: 



Tetracladinidae. 

Die Embryonal-Desmome sind Caltrope, Dermalspicule Dichotriaene. 
Als Microsclere Spiraster und Microxe. 

Kieselschwamme, bei denen die Embryonalform des Tetraclons, das 
Caltrop persistent bleibt, und die in der Beschaffenheit der Dermal-Spicule mit 
den primitiveren Tetracladinen (Phymatellen u. V.) sogar iibereinstimmen, sind 
jene Pachastrelliden der oberen Kreide, deren Typus Propachastrella primaeia 
Zitt. sp. (Pachastrella) darstellt. In ihnen sehe ich die direkten Vorfahren der 
Tetracladinen. Auch die Gleichartigkeit der Microsclere erweist die nahe Ver- 
wandtschaft. 

Eutaxicladinidae. 

Embryonal-Desmome vieraxig; Dermal-Spicule und Microsclere 
unbekannt. 

Die Stammformen der Eutaxicladinen durften Choristiden, in deren 
Stiitzskelett Triaene vorwiegend waren, gewesen sein. Sollte sich die von 
mir aus der oberen Kreide unter dem Namen Neohindia cylindrica beschrie- 
bene Spongie, deren Stiitzskelett wie bei den Eutaxicladinen aus Ennomoclonen 
besteht, noch als mesozoisches Glied der Eutaxicladinen-Reihe herausstellen, 
was vielleicht bewiesen ware, wenn bei den palaeozoischen Eutaxicladinen 
Dichotriaene als Dermalspicule nachgewiesen wiirden (denn eine Umbildung 
des Eutaxicladinen - Desmom zum regularen Dichotriaen l&fst sich schlechter- 
dings nicht denken), 1 ) so konnte vielleicht die Abzweigung der Eutaxi- 
cladinen von Tetracladinen, die aber jetzt noch nicht gefunden sind, in den 
Bereich der Moglichkeit riicken. Neohindia ist aber sehr wahrscheinlich eine 
aberrarite Tetracladine, bei der analog der Umbildung des Caltrops zum Triaen, 
eine Umbildung des Tetraclons zum Ennomoclon zu Stande gekommen ist. 
Dieselbe Erscheinung kennt man ja auch von den basalen Skeletteilen der 
recenten Tetracladine Kaliapsis cidaris Bwk. 



') Daher erubrigt sich auch, ganz abgesehen von der Tatsache, dafs wir den Embryonal- 
typus der Tetracladinen noch in der oberen Kreide finden, eine Erorterung liber die MQglichkeit der 
Abstammung der Tetracladinen von den Eutaxicladinen. 
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Raphidinidae. 

Embryonal-Desmom unbekannt (einaxig); Dermalspicule sind Triaene; 
Microsclere unbekannt. 

Als Raphidinidae habe ich eine, den Tetracladinen, Megamorinen etc. 
gleichwertige Gruppe von KieselschwSmmen bezeichnet, deren Stiitzskelett aus 
langen, glatten, wellig- oder schlangenformig gebogenen, nicht durch Zygose 
verbundenen, sondern nur locker verflochtenen Nadeln besteht. Den Embryo- 
naltypus der Raphidinidae suche ich unter Tetractinelliden, die etwa die Nadel- 
formen der Gattung Tethyopsis Zitt. aufweisen, deren Skelett also aus grofsen, 
beiderseits zugespitzten Stabnadeln und einfachen Ankern zusammengesetzt 
ist. Die Annahme wird vielleicht unterstiitzt durch das haufige Auftreten grofser, 
beiderseitig zugespitzter Stabnadeln zwischen den schlangenformig gekriimmten 
Nadeln der Raphidinidae und durch die Gleichartigkeit der Triaene von 
Tethyopsis und den Raphidinen. Die vorl&ufig nicht nachgewiesenen Micros- 
clere der Raphidinen sind wahrscheinlich Aster und zwar Spiraster und 
Amphiaster. 

Megamorinidae. 

Embryonal-Desmome sind einaxige St&bchen; Dermalspicule Dicho- 
triaene. Als Microsclere Spiraster und Microxe. 

Bei den Megamorinen enthalt die Konfiguration des Skelettk6rper- 
Embryos keinen so deutlichen Hinweis auf die Stammform, wie bei den Tetra- 
cladinen. Die monaxone Anlage ist freilich zweifellos. Mit einem hohen 
Grad von Wahrscheinlichkeit darf man daher annehmen, dafs das Stiitzskelett 
der Spongien, aus welchen die Megamorinen entstanden sind, monaxone 
Nadeln von ziemlich einfacher Gestalt besafs. Daneben miissen triaene 
Megasclere und als Microsclere Spiraster und Microxe vorhanden gewesen sein. 
Diese Kombination erscheint im Skelett der Theneidae und darum halte ich 
Theneiden oder den Theneiden ahnliche Tetractinelliden fur die Stamm- 
formen der Megamorinen. Die hypothetische Stammform der Megamorinen 
mufs im Skeletthabitus auch den Raphidinen nahe gekommen sein. Aber 
meine friihere Annahme, nach der sich die Megamorinen von den Raphidinidae 
abgezweigt h&tten, mochte ich doch nicht mehr beibehalten. Es lag ja nahe, 
das Megaclon aus der schlangenartig gekriimmten Nadel der anderen Gruppe 
etwa in der Weise entstanden zu denken, dafs die glatten Raphididen-Spicule, wenn 
sie mit anderen in Beriihrung traten, Einkerbungen oder Buckeln und zangen- 
artige Forts&tze bildeten. Hatte aber die Entwicklung diesen Weg genommen, 
so ware wohl der unzweckmafsigere Skeletttypus erloschen. Wohl aber 
diirften Raphidiniden und Megamorinen gemeinsame Ahnen haben und 
Parallelreihen sein, bei denen der gleiche Effekt, Erhohung der Festigkeit des 
Skeletts auf verschiedenen Wegen, namlich bei den Megamorinen \ durch 
Zygosenbildung, bei den Raphidiniden durch starke Verlangerung und 
schlingen- oder hakenartige Kriimmung der urspriinglich einfachen Stabnadeln 
erreicht wurde. 
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Corallistinidae. 

Embryonal-Desmome sind einaxige Stabchen, Dermalspicule Dicho- 
triaene. Als Microsclere Amphiaster, Spiraster und Microrhabde. 

Von recenten Formen gehort hierher u. a. die Gattung Corallistes, von 
fossilen u. a. die Gattung Pachinion Zitt. Gewohnlich werden alle zu dieser 
Gruppe zu stellenden Gattungen von den Autoren zu den Rhizomoriniden 
gerechnet, obgleich sie anderen Lithistiden-Gruppen viel naher verwandt sind. 
Die Dermalspicule sind Dichotriaene, die den Rhizomorinidae stets fehlen, und 
die Mircosclere Amphiaster und Spiraster, Kennzeichen der tetraxonen Astro- 
phora. Das Embryonal-Desmom der Corallistiden, ein unregelm&fsiges Stabchen, 
hat einige Ahnlichkeit mit ausgebildeten Skelettelementen gewisser primitiver 
Megamorinen. Vielleicht darf ich die Vermutung aussprechen, dafs Coralli- 
stidae und Megamorinidae unter sich naher verwandt sind, als mit einer anderen 
Lithistiden-Gruppe. 

Anoniocladinidae. 

Embryonal - Desmome sind einaxige Stabchen. Triaene Dermal- 
nadeln fehlen. 

Rhizomorinidae. 

Embryonal - Desmome sind einaxige Stabchen. Triaene Dermalnadeln 
fehlen. Microsclere sind Sigmaspire oder fehlen. 

Die Anomocladinidae und Rhizomorinidae sind durch die Abwesenheit 
tetraxoner Skelettformen deutlich von den anderen Kieselschwammen mit lithi- 
stidem Skeletthabitus unterschieden. Wahrend diese den Tetractinelliden zuzu- 
rechnen sind, weisen bei jenen Embryonal-Desmome, Oberflachennadeln und 
Microsclere ubereinstimmend aut eine Entstehung aus Monactinelliden hin. 
Ein gliicklicher Zufall bringt vielleicht noch die Entdeckung der Stammformen. 
Sie dtirften aber sehr locker verbundene und winzige Spicule gehabt haben 
und darum ist die Oberlieferung ganzer fossiler Schwammkorper nicht eben 
wahrscheinlich. 



Um noch einmal kurz zusammenzufassen: Die Eutaxicladinidae, Tetra- 
cladinidae, Megamorinidae, Raphidinidae und Corallistinidae sind Tetraxonia, die 
Anomocladinidae und Rhizomorinidae aber Monaxonia. Die Tetracladinen 
haben Pachastrellenartige Ahnen. Die alien Lithistiden zukommenden unregel- 
mafsig verzweigten und durch Zygose verbundenen Nadeln wurden als 
Bildungen erkannt, deren aufsere Obereinstimmung eine Folge convergenter 
Ziichtung ist: auf gleiche Weise wurde in verschiedenen Entwicklungsreihen 
eine Festigung des Skeletts durch Unregelmafsigwerden und Zygosenbildung 
der Nadeln erzielt. 
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Die Eutaxicladinen sind wahrscheinlich aus sehr primitiven choristiden 
Tetractinelliden mit Triaenen als Megascleren entstanden und als eine im 
Palaeozoicum beginnende Parallelreihe der mesozoischen Tetracladinen, als 
Tetracladinen-Facies des Palaeozoicum aufzufassen. Der Ursprung der 
Raphidiniden ist in mesozoischen Theneiden, etwa vom Skelettypus der Gattung 
Tethyopsis Zitt. zu suchen. Als Stammformen der nahe verwandten Coralli- 
stiden und Megamorinen kommen ebenfalls am ehesten Theneiden ahnliche 
Choristiden in Frage. Die Rhizomorinen und Anomocladinen haben sich aus 
Monactinelliden entwickelt, die wegen der geringen GrSfse und lockeren Ver- 
bindung der Skelettelemente fossil nicht nachzuweisen sind. 

Die vermuteten Verwandtschaftsverhaltnisse der Lithistiden moge der 
folgende Stammbaum zum Ausdruck bringen. 



Hypothetischer Stammbaum der sog. Lithistiden. 

Lithistina. 

Corallistiuidae. 
Tetracladinidae. Megamorinidae. Raphidinidae. Anomocladinidae. Rhizomorinidae. 



Pachastrelliden- 
artige Ahnen. 



Theneiden-artige 
Ahnen. 



Eutaxicladinidae. 



Astrophora. 



Tetraxonia. 



Monaxonia. 



Silicea. 

Fiir die Systematik ergeben sich folgende Anderungen. In die Diagnose 
der Ordnung Tetractinellida wird aufgenommen, dafs zu den Tetractinelliden 
auch Silicea gehoren, deren Stutzskelet *) nur aus einaxigen Nadeln besteht. 
(Tetraxone Megasclere sind bei den Raphidinidae, Megamorinidae und Coralli- 
stinidae nur als Dermalia vorhanden.) 

Die Unterordnungen Lithistina und Choristina fallen fort. 2 ) 
Die Triben Astrophora, Sigmatophora, Microsclerophora und Mega- 
sclerophora werden zum Rang von Unterordnungen erhoben. 



') Im Oegensatz zum Dermalskelett. 

*) Man wird aber, urn einen gewissen Skeletthabitus zu bezeichnen, auch fortan von „ lithi- 



stiden" und „choristiden u Tetractinelliden reden. 
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Die Lithistiden- Familien der Tetracladinidae, Megamorinidae, Raphi- 
dinidae und Corallistinidae kommen als Astrophora mit Spirastern zu den Strept- 
astrosa. (t)ber die Einteilung der Streptastrosa vergleiche die systematische 
Obersicht der Tetrachnellida.) 

Die Rhizomorinidae und Anomocladinidae werden, als Familien incert. 
sedis den Monactinelliden untergeordnet. 



Systematische 
Obersicht der Tetractinelliden - Familien. 

Ordnung TetractinelHda Marshall, emend. Schrammen. 

Silicea, deren niemals durch Kieselmasse verlotetes Stiitzskelett aus 
vieraxigen oder einaxigen Elementen, oder einer Kombination vieraxiger oder 
einaxiger zusammengesetzt ist. Wenn das Stiitzskelett nur aus Spiculen des 
einaxigen Typus oder solchen, die darauf zuruckzufuhren sind, besteht, sind 
tetraxone Megasclere als ectosomale Spicule vorhanden. Microsclere von 
tetraxonem, monaxonem oder auch polyaxonem Typus. Spongin nur aus- 
nahmsweise vorhanden. Fremdkftrper werden zuweilen aufgenommen. 

i. Unterordnung Sigmatophora Sollas. 

(1887. Encyclopaedia Britannica. Bd. XX, S. 423.) 
Wenn Microsclere vorhanden sind, so sind es Sigmaspire. 

1. Familie Tetillidae Soiias. 

(1886. Sci. Proc. Roy. Dubl. Soc. Bd. 5, 8. 178.) 

Stets mit schlanken charakteristischen Protriaenen als Megascleren. 
Daneben monaxone Stabnadeln. Sigmaspire ofter fehlend. Im &ufseren Habitus 
den monaxonen Tethyaden sehr ahnlich. 

Fossil unbekannt. 

2. Familie Samidae Soiias. 

(1887. Encyclopaedia Britannica. Bd. 22, S. 423.) 

Megasclere sind Amphitriaene. 
Fossil unbekannt. 
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2. Unterordnung Astrophora Soiias. 

(1887. Encyclopaedia Britannica. B<i. 22, S. 423.) 
Microsclere sind Aster. 

1. Tribus Streptastrosa Soiias. 

Astrophora mit Spirastern. 

1. Subtribus incert sed. Triaenina Schrammen nov. subtr. 

Das Stiitzskelett besteht aus Triaenen oder vom Triaen abzuleitenden 
Desmomen. 

3. Familie Eutaxicladinidae Rauff. 

(1893. Palaeospongiologie, 8. 194 u. 280.) 

Das Stiitzskelett besteht aus regelmafsig parallel oder in alternierenden 
Reihen angeordneten, durch Zygose verbundenen Eutaxiclonen. Oberfl&chen- 
spicule nnd Microsclere unbekannt. 

Silur. Jura (?) 

2. SubtribUS Rhabdina Schrammen nov. subtr. 

Streptastrosa deren Stiitzskelett aus monaxonen und tetraxonen Mega- 
scleren des regularen Typus oder aus monocrepiden Desmomen besteht, Das 
Ectosom bildet niemals eine Rinde. 

4. Familie Theneidae Soiias. 

(1886. Sci. Pro. Roy. Dubl. Soc. Bd. 5, S. 178.) 

Das Stiitzskelett besteht aus monaxonen und tetraxonen Megascleren 
des regul&ren Typus. Microsclere sind Spiraster oder Amphiaster, Oxygaster 
oder Microxe. 

Kreide 1 ) und lebend. 

5. Familie Raphidinidae Schrammen. 

Das Stiitzskelett besteht aus langen, glatten, schlangenformig gekriimmten, 
nicht durch Zygose verbundenen Rhabden und Triaenen. Daneben monaxone 
Stabnadeln. Microsclere unbekannt. 

Kreide und lebend. 

6. Familie Megamorinidae zittei. 

(1878. Studien ttber fossile Spongien. II. S. 99.) 

Das Stiitzskelett besteht aus durch Zygose verbundenen Megaclonen. 
Als Oberflachenspicule Triaene. Daneben Stabnadeln. Microsclere sind 
Spiraster und Microxe. 

Jura, Kreide und lebend. 

*) Teihyopais Zittei. 
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7. Familie Corallistinidae Schrammen. 

Das Stiitzskelett besteht aus monocrepiden, tuberkel-tragenden Des- 
momen. Als Oberflachenspicule Triaene. Microsclere sind Amphiaster und 
Spiraster. 

Kreide und lebend. 

3. SubtlibUS Caltropina Schrammen nov. subtr. 

Streptastrosa, deren Stiitzskelett aus Caltropen oder vom Caltrop abzu- 
leitenden Desmomen besteht. Das Ectosom kann eine Rinde bilden. 

8. Familie Pachastrellidae Soiias. 

(1886. Sci. Proc. Roy. Dubl. Soc. Bd. 5, S. 177.) 

Caltroposa mit regularen Spiculen. Dermalspicule sind Dichotriaene 
oder fehlen. Microsclere sind Spiraster, Sphaeraster und Microrhabde. 
Kreide und lebend. 

9. Familie Tetracladinidae zittei. 

(1878. Studien fiber fossile Spongien. II. S. 100.) 

Das Stiitzskelett besteht aus durch Zygose verbundenen Tetraclonen. 
Als Oberflachenspicule Triaene (Dicho-, Phyllo- etc. Triaene). Als Microsclere 
Spiraster und Microxe. 

Kreide und lebend. 

2. Tribus Euastrosa Soiias. 

(1887. Encyclopaedia Britannica. Bd. 22, S. 423.) 
Euaster immer vorhanden. Niemals Spiraster oder Sterraster. 

10. Familie Stelletidae Soiias. 

(1888. Chall.-Rep. Bd. 25, S. CXXXIV.) 

Die vorwiegend radial angeordneten Megasclere sind Triaene (Ortho-, 
Plagio-, Dicho-, Anatriaene) und Amphioxe. 
Kreide l ) und lebend. 

3. Tribus Sterrastrosa Soiias. 

(1887. Encycl. Britann. Bd. 22, S. 423.) 
Die Microsclere sind Sterraster. 

11. Familie Geodidae Vosmaer. 

(1887. Klassen und Ordnungen etc. S. 315.) 

Mit triaenen Megascleren. 
Kreide 2 ) und lebend. 



! ) Stolleya Schrm. 
*) Geodia Lam. 
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3. Unterordnung MiCrOSClerOphora Sollas, emend. Lendenfeld. 

(1887. Sollas, Encycl. Britano. Bd. 22, S. 428; 1890. Lendenfeld, System der Spongien. Abh. 

Senckenb. naturf. Ges., S. 395.) 

Alle Nadeln sehr klein (doch sind sie zweifellos z, T. als solche des 
Stiitzskeletts zu bezeichnen). Microcaltrope, z. T. mit atrophierten Armen, so 
dafs Triactine und Diactine daraus geworden sind. Microtriaene. Dichocaltrope. 
Mono-, di-, trilophe Caltrope und Kandelaber. Selten skeletlos. 

Fossil unbekannt. 

12. Familie Plackinidae Schuize. 

(1880. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 34, S. 447). 

Skelett aus Caltropen, Triactinen, Diactinen, mono-, di-, tri-, tetralophen 
Caltropen bestehend. 

Fossil unbekannt. 

13. Familie Corticidae Vosmaer. 

(1887. Klassen and Orduuugen etc. S. 324.) 
Mit Microcaltropen und Kandelabern. 
Fossil unbekannt. 

14. Familie Thrombidae Soiias. 

(1887. Encyclopaedia Britannica. Bd. 22, S. 428.) 
Microsclerophora mit Trichotriaenen und zuweilen auch Amphiastern. 
Fossil unbekannt. 

15. Familie Oscarellidae Lendenfeld. 

(1886. Proc. Zool. Soc. London. S. 582.) 
Ohne Skelett. 
Fossil unbekannt. 

4. Unterordnung MegaSClerOphora Lendenfeld. 
(1890. System der Spongien. Abh. Senckenberg. naturf. Ges. S. 394.) 

Megasclere grofstenteils monaxon. Daneben nur sparsame unregel- 
m&fsige Tetraxone (Triaene). Microsclere fehlen. 

16. Familie Thetyopsillidae Lendenfeld. 

(1889. Catal. Sponges Australian Museum. London. S. 44.) 

Nadeln in radialen Bundeln geordnet. 
Jura, Kreide 1 ) und lebend. 



l ) An diese Familie schliefse ich die Gattung Opetionella Zitt. (Imprefsa-Kalke und 
Cuvieri-Pl&ner) an, die Zittel zu den MonactineUida stellt. 
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/\ n h a n g. 

Obersicht der Monactinelliden-Familien mit lithistidem Skeletthabitus. 
1. Familie Anomocladinidae zittei (= Didymmorinidae Rauff). 

(1878. Studien iiber fossile Spongien II. Lithistina. S. 100.) 

Im Stiitzskelett durch Zygose verbundene monocrepide Anomoclone. 
Als Oberflachenspicule monaxone Stabnadeln. 
Jura, Kreide, Jetztzeit. 

2. Familie Rhizomorinidae zittei. 

(1878. Studien Uber fossile Spongien II. Lithistina. S. 97.) 

Die Desmome sind monocrepide Rhizoclone. Dermalia ') monaxon oder 
ehlend. Als Microsclere Microrhabde oder Sigmaspire. 
Jura, Kreide, Jetztzeit. 

1. Unterfamilie Azoricidae Soiias. 

(1888. TetractineUida, Chall.-Rep. Bd. 25, S. CLVIII.) 
Rhizomorinen ohne besondere Dermalnadeln und Microsclere. 

2. Unterfamilie Scleritodermidae Soiias. 

(1888. TetractineUida. Chall.-Rep. Bd. 25, S. CLIV.) 

Rhizomorinen mit kleinen dermalen Amphistrongylen. Microsclere sind 
Sigmaspire oder fehlen. 

3. Unterfamilie Neopeltidae Soiias. 

(1. c. S. CLVI.) 

Rhizomorinen, deren Dermalia monocrepide Scheiben sind. Microsclere 
als Microrhabde und Spiraster vorhanden. 

') Die monocrepiden Kiesel scheiben an der Oberflache der Neopellidae, die tangential aus- 
gebreiteten Oberflachen-Rhizoclone der Cladopeltidae and die Triaene der Meqamorinidae, Tetra- 
cladinidac and CoraUhiinidae sind homologe Bildangen. Deshalb kbnnen auch die von den choristiden 
Dermalia der tetraxonen Lithistiden-Familien genetisch ganz verschiedenen tangential ausge- 
breiteten OberflMchen - Rhizoclone der Cladopeltidae und die monocrepiden Pinakide der Neopeltidae 
als Dermalia bezeichnet werden. Ob aber auch die von Soiias Microstrongyle genannten ectosomalen 
Spicule der Scleritodermidae den biologischen Wert von Dermalia haben, scbeint mir zweifelhaft. 
Ihr morphologischer Charakter spricht wohl dagegen. 

Soiias hat bekanntlich im Challenger- Report (Bd. 25, S. CXIX) seine Ordnung Lithi»tida 
nach dem Vorhandensein und Fehlen der Dermalnadeln in Hoplophora — Lithistiden mit besonderen 
Dermalnadeln — (Tetracladidae, Corallistidae, Pleromidae y Neopeltidae, Scleritodermidae und Clado- 
peltidae) und Anoplia, — Lithistiden ohne besondere Dermalnadeln und Microsclere (Azoricidae und 
Anomocladidae) eingeteilt. Meine AusfUhrungen iiber die Entstehung der sog. Lithistiden entheben 
mich der Pflicht, die Unhaltbarkeit dieser einseitigen Einteilung im einzelnen nachzuweisen. 
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4. Unterfamilie Cladopeltidae Soiias. 

(1. c. S. CLVII.) 

Rhizomorinidae, deren Dermalia stark verzweigte, tangential ausge- 
breitete Rhizoclone sind. Ohne Microsclere. 

3. Familie Megarhizinidae Schrammen nov. fam. 

Die Desmome sind m&fsig verSistelte Megarhizoclone. Dermalia und 
Microsclere nicht beobachtet. 
Kreide. 1 ) 

4. Familie ScOlioraphinidae Schrammen nov. fam. 

Das Skelett besteht aus verfilzten monocrepiden, wellig gekriimmten, 
an den Enden stumpfen, und ihrer ganzen Lange nach durch kragenformige 
Anschwellungen knorrigen Nadeln. Daneben Stabnadeln, die an einem Ende 
spitz zulaufen, am anderen etwas verdickt sind. Microsclere nicht beobachtet. 

Obere Kreide. 2 ) 

*) Typus: Megarhiza Schrammen. 
*) Typus: Seolioraphis Zittel. 
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Mitteilungen aus dem Roemer- Museum zu Hildesheim. 



Wrote. Systema Lepidopterorum Hildesiae, 15. August 1895 0,80 ,.// 
Andreae. Ein neuer Actiuocamax aus der Qnadratenkreide 

von Braunschweig mit 1 Tafel. Dezember 1895 1,20 

Grote. Die Apateliden, mit 2 Tafeln und 3 Zinkographien. 
Januar 1896 3,00 

v* Kraatz. Gyps von Kleiu-Schoppenstedt bei Braunschweig. 

Mit I Tafel. Februar 1896 .... '. 1,20 

Andreae. Kurze Mitteilung fiber Diallag-Aplite, sowie fiber 
Wollastonitgesteine im Oabbro voni Radautal bei Har/burg. 

Marz 1896 0,80 

Nr. 6. Grote. Die Saturniiden tNachtpfauenaugen). Mit 3 Tafeln 

und 18 Zinkographien. Juni 1896 8,00 

Grote. System der nordamerikanischcn Schmetteiiinge . . 0,80 

Grote. Die Schmetterlingsfauna von Hildesheim. Mit 4 Tafeln 

und 2 Zinkographien. (Erster Teil : Tagfalter). Februar 1897 6,00 

Grote. Entwurf eines diphyletischen Stammbaumes der euro- 

p&ischen Tagfalter. 1897 0,80 

Selirammen. Beitrag zur Kenntnis der obersenoneu Tetrae- 
tinelliden. Mit 3 Tafeln und 2 Zinkographien. Dezemher 1899 3»00 
Grote. Systema Lepidopterorum Hildesiae. II. Folge (mit 
einem Stammbaum und I Tafel). April 1900 2,50 

A nd re ae. Landschnecken aus Zentral- und Ostasien. Mit 

I Tafel und 2 Zinkographien. Mai 1900 2,00 

Andreae. Biotitaplite im Grauitit von Baveno. Juni 1900 0,50 
Sehrammen. Neue Kieselschwamme aus der oberen Kreide 
der Umgebung von Hannover und von Hildesheim. Mit 3 Tafeln. 
Januar 1901 8,00 

Sehrammen. Neue Hexactinelliden aus der oberen Kreide. 

Mit 4 Tafeln. Januar 1902 8,00 

Andreae. Untermi imergel bei Oppeln in 
Schlesien. Mit 5 At [902 1,20 

Menzel, Berlin. U eokorallium aus dem 

unteren Kimmeridge von Hildesheim. Mai 1902 1,50 

Andreae. Zweiter Beitrag zur Binnencouchylienfauna des 
Miocans von Oppeln in Schlesien. Mit 1 1 Abbildungen. 
Dezember 1902 . 2,50 

Nr. 19. Sehrammen. Zur Systematik der Kieselspongien. Januar 1903 2,00 
Ausserdem sincl an Museumsfiihrern erschiencn: 

Kleine Fttbrer a 20 Pfg.: Allgemeiner Museumsfuhrer. — Saugetiere. — Eler- 
sammlung. — Gipsabgusse (An tike;. — Allgemeine Geologic — Der Silberfund 
von Hildesheim. 

GrSssere Ffihrer mit Tabellen oder Tafeln a 50 Pffc.: Gesteinsammiung. — 

Vorgeschichtliche S a mm lung und Sammlung rGmisch-germanischer Altertumer. 

A. Andreae. Begleitworte zur Geweih- und Gehdrn-Sammlung; zngleich ein knrzer Cber- 
blick und eine Geschicbte des Stammmes der Hirsche und Honitrager. 1002. 40 Seiten. 10 Bilder 
im Text und 5 Tafeln. Preis 1,25 Ilk. 

E. Olllmer. Ftihrer durch die Ohliuersche Sammlung ckinesischer Porzellane, nebst Bemerknngen 
iiber chinesisches Porzellan im allgemeinen. seine HersteJlunp, Verwendung und Geschicbte, mit 
1 1 Tafeln nnd 3 Zinkographien. Preis 3 Mk 
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Jedcr Ftihrer sowic jede der Mitlheiiungen ist cinzcln kiiuflich zu heziclicn v«»m Museum oder den Buchhand- 
lungen von Gcbr. Gerstenberjj und August Lax in Hildesheim. 
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